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一、专业培养目标

本专业以“理论厚实、能力本位、市场需求”为导向，采取“校企政协同、产教研融合”人才培养模式，培养德、智、体全面发展，掌握制药工程专业基本理论、基本知识和基本技能，具有药物研制、生产、工程设计及创新创业意识与能力的高素质应用型人才。

毕业生可在医药、生物化工、食品等领域从事生产、技术开发、分析检测、经营管理、药品销售等工作。
二、培养规格要求
本专业学生在完成公共基础课程的学习外，主要学习化学、药学、制药工程学的基本理论、基本知识和基本技能，并接受化学与化工实验技能、有机合成技术、计算机应用、工程实践、科学研究与工程设计方法的基本训练，具有交叉学科、专业的综合应用能力，具备生产、工程设计、研究与开发的基本综合技能。
毕业生应达到以下基本要求：
1.热爱社会主义祖国，拥护中国共产党领导，具有正确的人生观、价值观和道德观，具有较强的事业心和责任感；

2.掌握化学、药学、化学工程学等制药工程专业必备的基本理论、基本方法和基本技能；

3.掌握药物生产装置，工艺流程与设备设计方法；

4.具备对药品资源、新产品、新工艺进行研究、开发和设计的初步能力；

5.熟悉国家关于化工与制药生产、设计、研究与开发、环境保护等方面的方针、政策和法规；
6.了解制药工程及相关方面的理论前沿和应用前景，了解新工艺、新技术与新设备的发展动态，具有安全、环保意识和可持续发展理念；
7.掌握一门外语（达到相应水平）和计算机基本知识，掌握本专业表达和获得科技信息等的基本技能；

8.掌握中外文资料查询、文献检索及运用现代信息技术获取相关信息的基本方法；具有一定的实验设计，创造实验条件，归纳、整理、分析实验结果，撰写论文，参与学术交流的能力；
9.具有专业以外的人文社科和文化艺术修养及敏锐的判断力、理性的推断力和很强的适应性与自信心，懂得科学方法，能利用获得的信息解决复杂的生活与工作中出现的问题；
10. 具有较强的创新创业意识与能力。
专业素质能力要求实现矩阵如表1所示。

三、主干学科

化学、药学、化学工程与技术  
四、课程体系

（一）专业核心课程：有机化学、物理化学、化工原理、药物合成反应、药理学、药物化学、药物分析、药剂学、化学制药工艺学、制药设备与工艺设计。

（二）特色课程：化学制药工艺学、药物化学、制药专业技能综合训练实验。

（三）课程体系如图1、图2所示。

五、主要实践教学环节

包括制药工程课程设计（含学年设计、论文）、专业见习、实习实训、毕业实习（教育实习）与毕业设计（论文）等方面的内容。实践教学体系如图3所示。

六、学制和学位

（一）学制：4年，修业年限可为3-6年。

（二）学位：授予工学学士学位。

七、毕业要求

本专业最低毕业学分：173学分；其中公共基础课39学分，公共选修课5学分，专业基础课56.5学分，专业选修课34学分，集中性实践教学环节38.5学分。 

八、必要说明

本方案规定是保障培养制药工程专业人才的最低要求，具体执行时可根据医药工业的发展和当地制药企业的发展，适当调整专业选修课学分。
九、专业核心课程与特色课程简介

（一）专业核心课程简介

1.有机化学

学    时：108

学    分：7

开课学期：第2、3学期

课程简介：有机化学是制药工程专业的一门专业基础课，该课程的学习将为后续专业课程的研究奠定基础。本课程主要讲授有机化学的基本理论，系统介绍基本类型有机化合物的基本结构、反应、合成方法及其有关机理，介绍已广泛用于鉴定有机化合物结构的红外光谱、核磁共振等现代物理方法。在糖类、芳香杂环化合物、脂类和氨基酸等章节中较多地引入了与有机化学关系密切的生物化学内容。在增强基础性的同时，注意加强学生应用意识的培养，着重强调课程之内和课程之间融会贯通，紧密配合，有机联系。注意将有机化学的一些新理论、新方法、新技术以及与医学有关的新知识融合到教学内容中，让学生了解学科的新动向、新进展，拓宽知识面。
教学方式：问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学
评价方式：采用出勤、作业、课程论文或“问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学”及期末成绩相结合的方式。其中期末考试占60%、出勤占20%、作业占10%、课程论文或“问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学”占10%。
参考教材：王积涛 主编. 有机化学（第3版）（上下册）[M]. 南开大学，2009.

参考书目：倪沛洲 主编. 有机化学（第6版）[M]. 人民卫生出版社，2007.

          邢其毅 主编. 基础有机化学（第3版）（上下册）高等教育出版社，2005.

2.物理化学

学    时：88
学    分：5.5
开课学期：第3-4学期
课程简介：从物理学与化学之间的联系入手，运用物理学的原理和方法研究化学变化本质和规律的一门交叉学科。涉及较多微分、积分、微分方程和力学、热学、电学、光学等数理知识,很多概念、原理、公式的理解、形成与推导需有一定深度的哲学与逻辑学素养，是培养化学、化工、材料、能源、冶金、地质、环保、轻工、造纸和热工等专业学生逻辑思维与空间想象力的一门重要的核心课程。主要内容为绪论、热力学第一定律、热力学第二定律（含溶液）、相平衡、化学平衡、统计热力学、界面现象、化学动力学、电化学、胶体化学。
教学方式：问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学
评价方式：采用出勤、作业、课程论文或“问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学”及期末成绩相结合的方式。其中期末考试占60%、出勤占20%、作业占10%、课程论文或“问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学”占10%。
参考教材：葛秀涛等. 物理化学[M]. 合肥：中国科学技术大学出版社，2014。
傅献彩，沈文霞，姚天杨. 物理化学（第五版），北京：高等教育出版社，2006.
3.化工原理
学    时：80
学    分：5
开课学期：第5、6学期

课程简介：本课程以过程工程原理的共性和处理工程问题的方法论作为贯穿化工单元操作的两条主线,注意从典型实例的剖析中提炼若干重要的工程观点,以期提高学生处理实际工程问题的能力。通过本课程的学习，要使学生掌握流体流动、流体输送、沉降与过滤、传热、蒸馏、吸收、蒸馏、干燥等单元操作的基本原理及典型设备的设计计算方法，为进一步学习专业课程及从事工程实践奠定必要的理论基础。同时要求通过各个教学环节培养学生的工程观点，使学生理解流体流动、传热与传质的共性与特殊性，提高分析和解决化工实际问题的能力。
 教学方式：问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学
评价方式：采用出勤、作业、课程论文或“问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学”及期末成绩相结合的方式。其中期末考试占60%、出勤占20%、作业占10%、课程论文或“问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学”占10%。
参考教材：陈敏恒 主编. 化工原理（第4版）[M]. 化学工业出版社，2015.

参考书目：王志魁 主编. 化工原理（第4版）[M]. 化学工业出版社，2010.

          谭天恩 主编. 化工原理（第4版）[M]. 化学工业出版社，2013.        

4.药物合成反应
学    时：48
学    分：3
开课学期：第4学期

课程简介：该课程为制药工程专业一门重要专业基础课，主要阐述药物的基本反应、反应机理、影响反应的因素、反应选择性、药物合成或中间体合成实例，以及典型药物生产中相关反应的简析等。本课程以有机化学、无机化学、物理化学为基础，对药物合成中常用的有机单元反应和特殊反应进行比较深入的讨论，着重讨论各单元反应发生的条件、反应的微观过程及影响反应的结构因素和反应条件因素，并用以指导药物合成方法的选择和工艺条件的优化。本课程要求学生掌握重要药物合成单元反应的反应条件、反应机理、影响因素及其在药物合成中的应用；掌握药物合成单元反应中常用主要反应试剂的性质、特点、应用范围。熟悉新试剂、新方法在药物合成反应中的应用进展。培养较为熟悉的合成药物及中间体的实验基本技能，能正确地、科学地、独立地进行合成反应实验工作，具有独立开展药物合成研究的初步能力。 
教学方式：问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学
评价方式：采用出勤、作业、课程论文或“问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学”及期末成绩相结合的方式。其中期末考试占60%、出勤占20%、作业占10%、课程论文或“问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学”占10%。
参考教材：闻韧 主编. 药物合成反应（第3版）[M]. 化学工业出版社，2011.
参考书目：刘守信 主编. 药物合成反应基础 [M]. 化学工业出版社，2012.
          姚其正 主编. 药物合成反应 [M]. 中国医药科技出版社，2012.        

5.药理学
学    时：48
学    分：3
开课学期：第4学期

课程简介：药理学是药学的专业基础课，是研究药物与机体之间相互作用规律的一门科学。 主要研究药物效应动力学和药物代谢动力学，从而阐明药物的作用与作用机制，以及药物在体内的吸收、分布、生物转化与排泄过程。本课程主要介绍：各类药物对机体的作用和作用机制、在临床上的主要适应证、不良反应和禁忌证、药物体内过程和用法等。通过教学阐明药理学的基本知识、基础理论及学科新进展，使学生掌握药物的药理作用、作用机制及如何发挥其临床疗效、减少不良反应的发生。
教学方式：问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学
评价方式：采用出勤、作业、课程论文或“问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学”及期末成绩相结合的方式。其中期末考试占60%、出勤占20%、作业占10%、课程论文或“问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学”占10%。
参考教材：朱依谆 主编. 药理学 (第8版) [M]. 北京：人民卫生出版社，2016.
参考书目：钱之玉 主编. 药理学（第4版）[M]. 中国医药科技出版社，2015.

          魏敏杰 主编. 药理学 [M]. 中国医药科技出版社，2016.

6.药物化学

学    时：48

学    分：3

开课学期：第5学期

课程简介：药物化学是一门发现与发明新药、合成化学药物、阐明药物化学性质、研究药物分子与机体细胞（生物大分子）之间相互作用规律的综合性学科，是药学领域中重要的带头学科。它主要研究化学药物的化学结构特征、与此相联系的理化性质、稳定性状况，同时又了解药物进入体内后的生物效应、毒理作用及药物进入体内的生物转化等化学-生物学内容。学生掌握常用药物的名称化学名称、化学结构、理化性质、用途及重要药物类型的构效关系；掌握药物在贮存过程中可能发生化学变化及其化学结构和稳定性之间的关系，以确保用药安全、有效；掌握一些重要药物在体内发生与代谢有关的化学变化及与生物活性的关系；掌握一些典型化合物的合成路线。熟悉以光学活性体供药的立体化学结构、生物活性特点及命名；熟悉近年来上市的新药的名称、化学名称、化学结构和用途；熟悉各类药物的发展史和最新近展。了解影响药效的一些结构因素，药物化学修饰的目的和方法，新药开发途径和方法。内容包括绪论、中枢神经系统药物、外周神经系统药物、循环系统药物、消化系统药物、解热镇痛药和非甾体抗炎药、抗肿瘤药、抗生素、化学治疗药、激素、维生素、新药设计和研究。
教学方式：问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学
评价方式：采用出勤、作业、课程论文或“问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学”及期末成绩相结合的方式。其中期末考试占60%、出勤占20%、作业占10%、课程论文或“问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学”占10%。
参考教材：尤启冬 主编. 药物化学(第8版) [M]. 北京：人民卫生出版社, 2016

7.药物分析

学    时：48

学    分：3

开课学期：第5学期

课程简介：药物分析是运用化学、物理学、生物学以及微生物学的方法和技术来研究化学结构已经明确的合成药物或天然药物及其制剂质量的一门学科。它包括药物成品的化学检验，药物生产过程的质量控制，药物贮存过程的质量考察，临床药物分析，体内药物分析等等。药物分析课程主要包括四个方面的内容：一、药物及其制剂质量标准相关的基本内容，包括中国药典概况和国外药典简介、药物的鉴别试验、药物的杂质检查和药物定量分析与分析方法验证等。二、各种不同结构药物，如巴比妥类药物、抗生素类药物等的分析方法，包括药物结构与其分析方法的关系。三、药物制剂（包括中药）的质量标准的特点及质量控制方法。四、最新分析测试技术在药物分析中的应用。
教学方式：问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学
评价方式：采用出勤、作业、课程论文或“问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学”及期末成绩相结合的方式。其中期末考试占60%、出勤占20%、作业占10%、课程论文或“问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学”占10%。
参考教材：杭太俊 主编. 药物分析 (第8版) [M]. 北京：人民卫生出版社，2016.

参考书目：周宁波 主编. 药物分析 [M]. 化学工业出版社，2010.

          孙莹 主编. 药物分析 [M]. 北京：人民卫生出版社，2009.

   8.药剂学

学    时：40

学    分：2.5

开课学期：第6学期

课程简介：药剂学是研究药物制剂的处方设计、基本理论、制备工艺和合理用药的综合性技术科学,是药学专业主要的专业课之一。药剂学的主要任务是研究药剂学的基本理论、药物新剂型的研究与开发、药物新辅料的研究与开发、研究和开发制剂的新技术和新机械设备、中药和生物技术药物的新制剂与新剂型的研究与开发等。本课程要求学生掌握药物制剂的基本理论知识、药物制剂处方前设计、各种剂型的制备原理、制剂生产中的基本单元操作及药物制剂的质量控制和质量管理等基本知识、基本实验方法和技能。为从事药物制剂学理论研究、剂型设计、开发研制新药、药物制剂的生产和管理等打下坚实的基础，具备制剂设计和制备的能力以及分析和解决制剂质量问题的能力。
教学方式：问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学
评价方式：采用出勤、作业、课程论文或“问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学”及期末成绩相结合的方式。其中期末考试占60%、出勤占20%、作业占10%、课程论文或“问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学”占10%。
参考教材：方亮 主编. 药剂学 (第8版) [M]. 北京：人民卫生出版社，2016.

参考书目：平其能 主编. 药剂学 [M]. 北京：人民卫生出版社，2013.

9.化学制药工艺学

学    时：32

学    分：2

开课学期：第7学期

课程简介：本课程以有机合成设计和方法学为基础，结合制药工艺研究的新技术、新方法和绿色化学原理，阐述化学制药工艺的特点和规律，探讨化学合成药物的工艺。化学制药工艺学是运用化学、药物合成、制药工艺等基本理论结合生产实际，综合运用到化学药物合成与生产中的一门课程。本课程要求学生掌握药物合成路线设计、工艺路线选择的基本理论与规律，工艺研究的基本理论、基本实验方法和技能、手性药物的制备技术、“三废”防治的基本常识、中试的放大制订生产规程的基本知识。熟悉典型药物的合成原理与生产工艺，计算机仿真技术在化学制药工艺学研究中的应用，加深对化学制药工艺学基本理论和基本知识的认识和理解，为从事化学制药工艺学研究奠定基础。
教学方式：问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学
评价方式：采用出勤、作业、课程论文或“问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学”及期末成绩相结合的方式。其中期末考试占60%、出勤占20%、作业占10%、课程论文或“问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学”占10%。
参考教材：赵临襄 主编. 化学制药工艺学（第四版）[M]. 中国医药科技出版社, 2015.

10.制药设备与工艺设计

学    时：48
学    分：3
开课学期：第6学期

课程简介：本课程是制药工程专业专业教学计划中一门专业必修课。本课程教学以讨论制药工艺的基础知识及制药设备的结构原理为主，讲述制药工艺的流程设计、物料衡算、热量衡算、设备设计与选型等基本理论，讲述基本的制药工程设备，如粉碎设备、筛分设备、混合设备、制粒设备、搅拌设备、发酵设备、膜分离设备、冷冻设备、结晶设备等设备的原理、分类、结构、适用场合等知识。使学生掌握：一、制药设备的基本原理和结构，了解制药设备发展动态。二、制药车间通风、空气调节、空气净化、车间工艺设计、厂区总体布置、洁净厂房设计和管路布置等知识。三、运用化工原理的基本知识，将物料衡算、热量衡算、能量衡算等方法综合运用到设备的设计计算、设备选型和车间设计中。四、根据制药工艺学、制药分离工程中学到的基本知识，合理设计工艺路线的前提下选择合理的生产设备与分离设备，解决复杂的制药工程问题。
教学方式：问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学
评价方式：采用出勤、作业、课程论文或“问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学”及期末成绩相结合的方式。其中期末考试占60%、出勤占20%、作业占10%、课程论文或“问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学”占10%。
参考教材：周丽莉 主编. 制药设备与车间设计 (第2版) [M]. 中国医药科技出版社，2010.

参考书目：张珩 主编. 制药设备与工艺设计[M]. 高等教育出版社，2008.

（二）专业特色课程简介

1.化学制药工艺学

学    时：32

学    分：2

开课学期：第7学期

课程特色：该课程是一门理论联系实际，应用性较强的课程。包括药物合成工艺路线的设计和选择、化学合成药物的工艺研究、手性药物的制备技术、绿色合成工艺和清洁生产的原理和方法、中试放大与工艺规程和化学制药与环境保护，突出新技术和新范例，注重实用性，深入浅出地阐述化学制药工艺的特点和基本规律。并选取9个药物作为典型品种，对其化学结构进行剖析，并对工艺路线设计和选择进行深入讲解，各有侧重并各具特色。

教学方式：讲授法

评价方式：采用出勤、作业、课程论文或“问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学”及期末成绩相结合的方式。其中期末考试占60%、出勤占20%、作业占10%、课程论文或“问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学”占10%。
参考教材：赵临襄 主编. 化学制药工艺学（第四版）[M]. 中国医药科技出版社, 2015.

2.药物化学

学    时：48

学    分：3

开课学期：第5学期

课程特色：邀请外校专家共同承担本课程的教学，通过本课程的教学，使学生能熟悉化学药物的结构、理化性质、体内代谢及临床应用，为有效、合理地使用现有化学药物提供理论依据，为从事临床药学工作打下理论基础。本课程分为掌握、熟悉、了解 三种层次要求；“掌握”的内容要求理解透彻，能在本学科和相关学科的学习工作中熟练、灵活运用其基本理论和基本概念；“熟悉”的内容要求能熟知其相关内容的概念及有关理论，并能适当应用；“了解”的内容要求对其中的概念和相关内容有所了解。通过本课程的学习，使学生学习本课程后应达到：1、掌握典型药物的理化性质，特别是影响药效、毒性、质量控制及分析和剂型选择有关的理化性质。2、掌握常用药物的作用机制、体内代谢、毒副反应及临床应用。3、熟悉常用药物的结构，中英文通用名及化学名。4、熟悉药物的结构特征与药效之间的关系。5、熟悉化学药物的制备及结构修饰的原理和方法，杂质与制备关系及如何控制杂质，保证药物质量的方法。6、熟悉各类药物发展及结构类型，了解其最新进展。7、了解新药研究的基本方法和近代新药发展方向。
教学方式：讲授法

评价方式：采用出勤、作业、课程论文或“问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学”及期末成绩相结合的方式。其中期末考试占60%、出勤占20%、作业占10%、课程论文或“问题导向、任务驱动、案例教学、项目教学”占10%。
参考教材：尤启冬 主编. 药物化学(第8版) [M]. 北京：人民卫生出版社, 2016.
3.制药专业技能综合训练实验
学    时：108
学    分：4.5
开课学期：第4-7学期

课程特色：通过对制药技术的基本操作和实验技术的强化训练，培养学生制药技术的实验技能，并提高学生的综合实验能力和创新能力。本课程细分为药物合成、天然产物提取、药物分析和制剂制备这四大板块，包括普通化学合成药物，制药过程常用检测与控制手段，固体制剂生产单元操作，液体制剂生产单元操作。具体实验包括：对乙酰氨基酚的合成，扁桃酸的制备，8-羟基喹啉的制备，芦丁的提取与鉴定，葡萄糖的一般杂质检查，固体药物制剂的常规检查，甲硝唑片的鉴别和含量测定，纯化水的质量检查，散剂的制备，液体药剂的制备，栓剂的制备，片剂的制备。
教学方式：实验教学法
评价方式：采用出勤、实验预习、实验操作及实验报告相结合的方式。其中实验报告占50%、出勤占10%、实验预习占10%、实验操作占30%。
参考教材：自编
                                                                                                  必修            选修 
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表1：专业综合素质能力要求实现矩阵 

	培养要求（知识、能力、素质）
	主要支撑课程或实践

	综合素质能力
	专项素质与能力
	

	1.知识
	1.1 基础科学知识
	思想道德修养与法律基础、中国近现代史纲要、马克思主义基本原理概论、毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论、大学英语、高等数学、线性代数、大学体育等

克思



	
	1.2 专业基础知识
	有机化学、物理化学、无机及分析化学、仪器分析、化工原理、机械制图、生物化学、解剖生理学、制药工程导论

	
	1.3 专业核心知识
	药物合成反应、药物化学、药剂学、药理学、药物分析、天然药物化学、制药设备与工艺设计、制药工艺学、制药分离工程



	
	1.4 专业特色知识
	执业药师资格概论、药事管理与法规、波谱分析、药用高分子材料、计算机辅助药物设计

	2.能力
	2.1 基本分析、解决问题能力
	仪器分析、波谱解析、化工原理

	
	2.2 研究开发能力
	药物合成反应、药物化学、药剂学、药理学、药物分析、天然药物化学、文献检索与论文写作

	
	2.3 工程设计及实践能力
	化工仪表自动化、制药设备与工艺设计、制药工艺学、制药分离工程



	
	2.4 创新意识和创新能力
	大学生创新创业基础、药物设计学、创新药物研发方法与策略

	
	2.5 个性化发展能力
	化学资讯与云端、大学生创新创业基础、创新药物研发方法与策略、学科前沿与区域产业论坛

	3.素质
	3.1 身心素质
	大学生心理健康教育、大学体育等

	
	3.2 职业道德素质
	形势与政策、执业药师资格概论、药事管理与法规

	
	3.3 专业素质
	药物合成反应、药物化学、药剂学、药理学、药物分析、天然药物化学、制药设备与工艺设计、制药工艺学、制药分离工程、药事管理与法规、波谱分析、药用高分子材料



	
	3.4 可持续发展素质
	创新药物研发方法与策略、药物设计学、制药工程新进展、企业管理、市场营销




表2：学时学分分配表

	课程类别
	学时分配
	学分分配

	
	总学时
	占比
	总学分
	占比
	含实践教学学分

	必修课
	公共基础课
	732
	31.0%
	39
	22.5%
	8.0

	
	专业基础课
	968
	41.0%
	56.5
	32.7%
	9.0

	选修课
	公共选修课
	80
	3.4%
	5
	2.9%
	/

	
	专业选修课
	专业限选课
	452
	19.2%
	26
	15.0%
	4.5

	
	
	专业任选课
	128
	5.4%
	8
	4.6%
	2

	必修
	集中性实践教学环节
	/
	/
	38.5
	22.3%
	38.5

	合    计
	2360
	/
	173
	/
	62

	1.培养方案所列课程总学时为2360学时，其中理论教学1698学时，实践教学662学时。

2.培养方案所列教学环节总学分为173学分，其中理论教学111学分，实践教学62学分；其中创新创业教育10学分。

3.实践教学体系：实践教学应修读总学分为62学分，其中课程实验（实践）类17学分（占27.4%），实验（实践）课程类6.5学分（占10.5%），课外实践5.5学分（占8.9%），综合实践33学分（占53.2%）。


表3-1：专业教学进程计划表
	课

程
类

别
	课程名称
	学

分
	总

学

时
	总学时分配
	各学期课内周学时分配
	考核

类型
	课程

归属

	
	
	
	
	讲

课
	实

践
	网

络
	第1学年
	第2学年
	第3学年
	第4学年
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	

	公

共

基

础

课
	思想道德修养与法律基础
	3.0
	46
	30
	4
	12
	3
	
	
	
	
	
	
	
	考查
	思政教研部

	
	中国近现代史纲要
	2.0
	32
	22
	2
	8
	
	2
	
	
	
	
	
	
	考试
	思政教研部

	
	马克思主义基本原理概论
	3.0
	48
	34
	2
	12
	
	
	3
	
	
	
	
	
	考查
	思政教研部

	
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论
	4.0
	64
	40
	4
	20
	
	
	
	4
	
	
	
	
	考试
	思政教研部

	
	大学英语（一）
	3.0
	56
	42
	14
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	考试
	外语

学院

	
	大学英语（二）
	3.5
	64
	48
	16
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	考试
	外语

学院

	
	大学英语（三）
	3.5
	64
	48
	16
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	考查
	外语

学院

	
	大学英语（四）
	2.0
	32
	32
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	考查
	外语

学院

	
	大学体育（一）
	1.0
	28
	4
	24
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	考查
	体育

学院

	
	大学体育（二）
	1.0
	32
	4
	28
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	考查
	体育

学院

	
	大学体育（三）
	1.0
	32
	4
	28
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	考查
	体育

学院

	
	大学体育（四）
	1.0
	32
	4
	28
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	考查
	体育

学院

	
	大学计算机基础
	2.0
	42
	14
	28
	
	1+2
	
	
	
	
	
	
	
	考查
	信息

学院

	
	大学生心理健康教育
	2.0
	32
	22
	10
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	考查
	教科院

	
	大学生创新创业基础
	2.0
	32
	24
	8
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	考查
	教务处

	
	大学生职业发展与就业创业教育
	2.5
	40
	32
	8
	
	1（16学时，其中讲课12学时、实践4学时）、

6（24学时，其中讲课20学时、实践4学时）
	考查
	学生处

	
	形势与政策
	1.5
	20
	20
	
	
	2（8学时）、3（6学时）、4（6学时）
	考查
	思政教研部

	
	军事理论与技能训练
	1.0
	36
	36
	
	
	■
	
	
	
	
	
	
	
	考查
	学生处

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	小计
	39.0
	732
	460
	220
	52
	12
	12
	9
	8
	
	
	
	
	
	

	
	应修读39.0学分，其中实践教学8.0学分

	公共选修课
	公共选修课由学校统一安排，采用网络自主学习和课堂教学相结合的方式授课，最低应修满5学分。

	说

明
	1.各学期课内周学时分配：第一学期14周；其它学期16-18周，考试1周，其余为机动（用于安排课程考查、补齐课程教学学时、进行学年和课程设计等）。

2.各学期课内周学时分配中的周学时计算：讲课周学时=（讲课学时+实践学时）/上课周数；课内实验周学时=课内实验总学时/上课周数，两者之间用“+”分隔，如“1+2”表明讲课周学时为1，实验周学时为2。
3.《大学生职业发展与就业创业教育》和《形势与政策》两门课程在学期中进行，其周学时未纳入小计。

4.公共基础课中，思政课、大学英语、大学体育、大学计算机基础将通过网络平台、分层分级、体育俱乐部、基于MOOCs的混合学习等模式进行教学。


表3-2：专业教学进程计划表
	课

程
类

别
	课程名称
	学

分
	总

学

时
	总学时分配
	各学期课内周学时分配
	考核

类型
	课程

归属

	
	
	
	
	讲

课
	实

践
	实

验
	第1学年
	第2学年
	第3学年
	第4学年
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	

	专

业

基

础

课
	高等数学A(一)
	4.5
	70
	70
	
	
	5
	
	
	
	
	
	
	
	考试
	金融学院

	
	高等数学A（二）
	5.0
	80
	80
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	
	考试
	金融学院

	
	线性代数A
	2.5
	36
	36
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	考试
	金融学院

	
	大学物理
	3.5
	60
	48
	
	12
	
	4+2
	
	
	
	
	
	
	考试
	电气学院

	
	机械制图
	2.5
	 40
	  40
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	考试
	机械学院

	
	生物化学
	2.5
	40
	40
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	考试
	食品学院

	
	解剖生理学
	2.5
	48
	32
	
	16
	
	
	3+2
	
	
	
	
	
	考查
	食品学院

	
	制药工程导论
	0.5
	10
	8
	2
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	考查
	化工学院

	
	无机及分析化学
	3.5
	56
	56
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	考试
	化工学院

	
	有机化学（一）
	3.5
	54
	54
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	考试
	化工学院

	
	有机化学（二）
	3.5
	54
	54
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	考试
	化工学院

	
	仪器分析
	2.5
	40
	40
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	考试
	化工学院

	
	物理化学（一）
	3
	48
	48
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	考试
	化工学院

	
	物理化学（二）
	2.5
	40
	40
	
	 
	
	
	
	3
	
	
	
	
	考试
	化工学院

	
	化工原理（一）
	2.5
	40
	40
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	考试
	化工学院

	
	化工原理（二）
	2.5
	40
	40
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	考试
	化工学院

	
	专业英语
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	考查
	化工学院

	
	无机及分析化学实验
	1.5
	40
	
	
	40
	3
	
	
	
	
	
	
	
	考查
	化工学院

	
	有机化学实验
	2.0
	48
	
	
	48
	 
	2
	2
	
	
	
	
	
	考查
	化工学院

	
	物理化学实验
	1.5
	36
	
	
	36
	
	
	2
	2
	
	
	
	
	考查
	化工学院

	
	仪器分析实验
	1.5
	32
	
	
	32
	
	
	2
	
	
	
	
	
	考查
	化工学院

	
	化工原理实验
	1
	24
	
	
	24
	
	
	
	
	2
	2
	
	
	考查
	化工学院

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	小计
	56.5
	968
	766
	2
	208
	14
	15
	20
	12
	8
	5
	
	
	
	

	
	应修读56.5学分，其中实践教学9学分

	说

明
	1.第一学期14周；其它学期16-18周，考试1周，其余为机动（用于安排课程考查、补齐课程教学学时、进行学年和课程设计等）。

2.各学期课内周学时分配中的周学时计算：讲课周学时=（讲课学时+实践学时）/上课周数，课内实验周学时=课内实验总学时/上课周数，两者之间用“+”分隔，如“2+2”表明讲课周学时为2，实验周学时为2。

3.专业特色课程应在课程名称右上方用*标示。

4.课程归属原则上按课程的学科属性设置，如数学类课程归属金融学院、经济类课程归属经管学院、工程制图类课程归属机械学院，等。




表3-3：专业教学进程计划表
	课

程
类

别
	课程名称
	学

分
	总

学

时
	总学时分配
	各学期课内周学时分配
	考核

类型
	课程

归属

	
	
	
	
	讲

课
	实

践
	实

验
	第1学年
	第2学年
	第3学年
	第4学年
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	

	
	专
业
限

选
课
	药物合成反应
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	考试
	化工学院

	
	
	药剂学
	2.5
	40
	40
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	考试
	化工学院

	
	
	药物分析
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	考试
	化工学院

	
	
	药物化学*
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	考试
	化工学院

	
	
	药理学
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	考试
	化工学院

	
	
	制药设备与工艺设计
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	考试
	化工学院

	
	
	化学制药工艺学*
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	考试
	化工学院

	
	
	制药分离工程
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	考试
	化工学院

	
	
	制药专业技能综合训练实验*
	4.5
	108
	
	
	108
	
	
	
	3
	3
	3
	3
	
	考查
	化工学院

	
	
	小计
	26
	452
	344
	
	108
	
	
	
	7
	11
	19
	7
	
	
	

	
	
	应修读26学分，其中实践教学4.5学分

	
	

	
	专
业
任
选
课
	大学生创业指南
	2
	32
	32
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	考查
	化工学院

	
	
	创新药物研发方法与策略
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	考查
	化工学院

	
	
	波谱解析
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	考试
	化工学院

	
	
	药事管理与法规
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	考试
	化工学院

	
	
	文献检索与论文写作
	1.5 
	24
	16
	　
	8
	
	
	2+2
	
	
	
	
	
	考查
	化工学院

	
	
	中药学
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	考试
	化工学院

	
	
	化工仪表及自动化
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	考试
	化工学院

	
	
	执业药师资格概论
	2
	32
	24
	8
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	考查
	化工学院

	
	
	化学资讯与云端
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	考查
	化工学院

	
	
	学科前沿与区域产业论坛
	1
	16
	16
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	考查
	化工学院

	
	
	药用高分子材料
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	考查
	化工学院

	
	
	计算机在制药中的应用
	2
	32
	20
	
	12
	
	2+2
	
	
	
	
	
	
	考查
	化工学院

	
	
	制药安全与环保
	2
	32
	28
	4
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	考查
	化工学院

	
	
	质量管理
	2.5
	40
	 40
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	考查
	经管学院

	
	
	天然药物化学
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	考试
	化工学院

	
	
	市场营销学
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	考查
	经管学院

	
	
	计算机辅助药物设计
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	考查
	化工学院

	
	
	应修读9学分，其中实践教学2学分

	说

明
	1. 第一学期14周；其它学期16-18周，考试1周，其余为机动（用于安排课程考查、补齐课程教学学时、进行学年和课程设计等）。

2.各学期课内周学时分配中的周学时计算：讲课周学时=（讲课学时+实践学时）/上课周数，课内实验周学时=课内实验总学时/上课周数，两者之间用“+”分隔，如“2+2”表明讲课周学时为2，实验周学时为2。

3.专业特色课程应在课程名称右上方用*标示。

4.每个方向所有课程的总学分原则上应保持一致；每个学生限选一个方向，方向确定后必须修读整个模块的所有课程，原则上，方向限定选修课程为4门。不设方向的，可以规定4门专业限选课。

5.为满足学生多样化学习与发展需要，在专业选修课中设置诸如创业、就业、学业深造等不同发展方向或相关课程。学生在高年级（大三、大四年级）可申请选修跨学院（专业）有关课程，取得的学分可等值置换本专业任意选修课程学分。


表3-4：集中性实践环节安排表
	层次
	实践环节名称
	主要内容
	学分
	周数
	时间安排
	组织实施

	
	
	
	
	
	1
	2
	2+
	3
	4
	4+
	5
	6
	6+
	7
	8
	

	通识实践

（5.5学分）
	思想道德修养与法律基础课外实践
	主题演讲、班级辩论、经典阅读、参观考察、专家讲座、论文评奖
	0.5
	
	■
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	由思想政治理论课教学研究部、学生处、团委、教务处与各院（部）制订活动方案，共同组织实施。

	
	中国近现代史纲要课外实践
	知识竞赛、经典阅读、视频教学、参观考察
	0.5
	
	
	■
	■
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	马克思主义基本原理概论课外实践
	经典阅读、视频教学、论文评奖、参观考察
	0.5
	
	
	
	
	■
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论课外实践
	问卷调查、视频教学、参观考察、志愿服务、学生助讲、调研报告
	0.5
	
	
	
	
	
	■
	■
	
	
	
	
	
	

	
	形势与政策课外实践
	社会调研、实地参观考察等
	0.5
	
	
	■
	
	■
	■
	
	
	
	
	
	
	

	
	入学教育
	校史、校情、校纪、校规、专业教育等
	1.0
	
	■
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	由学生处和各院（部）共同组织实施。

	
	军事理论与技能训练
	军事技能训练
	1.0
	2
	■
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	由学生处、保卫处会同有关单位组织实施。

	
	安全教育
	人身安全、财产安全、交通安全、防火安全等方面的教育
	1.0
	
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	由保卫处、学生处和各院（部）共同组织实施。

	  专业实践

（23学分）
	专业认知实习
	进入相关企事业单位参观、考察、体验等，进行专业认知实习和教育
	2.0
	2
	
	
	■
	
	
	
	
	
	
	
	
	由化工学院根据实习大纲组织实施

	
	工程训练
	熟悉机械制造的一般过程，掌握金属加工的主要工艺方法和工艺过程
	1.0
	1
	
	■
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	由机械学院组织实施

	
	典型药物合成实训
	熟悉药物合成路线的设计，掌握药物合成实验的各类操作方法
	2.0
	2
	
	
	
	
	
	■
	
	
	
	
	
	由化工学院组织实施

	
	制药工程课程设计
	教学实践
	2.0
	2
	
	
	
	
	
	
	
	■
	
	
	
	由化工学院组织实施

	
	毕业实习
	毕业实习含校内专业实践、实训、试讲，校外见习、实习和实习总结等
	8.0
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	■
	
	
	由化工学院根据实习大纲组织实施

	
	毕业设计（论文）
	毕业设计或论文（含答辩）
	8.0
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	■
	■
	由化工学院根据培养方案组织实施

	素质拓展与创新创业实践（10.0 学分）
	社会责任教育
	参加主题教育、社会实践、社区服务、挂职锻炼、专业服务、义务劳动、志愿服务、公益活动等
	5.0
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	由教务处、学生处、团委和各院（部）制订活动方案与认定办法共同组织实施

	
	素质拓展
	参加各类校园文体活动、社团活动等第二课堂活动
	1.0
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	

	
	创新创业教育
	参加学科竞赛、大学生创新创业训练计划项目，公开发表学术论文、申请国家专利，开展创业实践活动，导师团队项目等
	4.0
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	

	至少应修读38.5学分
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图2：课程体系层次图
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图3：“三段式”人才培养课程分布图
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