
11应用化学专业人才培养方案

(专业代码：070302)
一、专业培养目标
本专业培养适应社会主义现代化需要的德、智、体、美全面发展，具有一定的应用化学在专业理论基础、理论应用和技术应用能力，能在化工、制药、材料、日用化学品、环保等领域从事产品研发、生产、分析检测和企业管理的高素质应用型专门人才。
二、培养规格要求

热爱中国共产党，热爱社会主义祖国，掌握马列主义、毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系。坚持科学发展观，具有正确的世界观、人生观和价值观以及高尚的道德品质。具有健康的体魄和一定的军事基本知识、基本技能，达到国家规定的体质健康和军事训练标准及健全的人格、良好的心理素质和审美素养；掌握数学、物理、计算机技术等方面的基础知识。熟练掌握一门外语；掌握无机化学、分析化学、仪器分析、有机化学、物理化学、结构化学、高分子化学等专业基础知识，具有精细化学品或材料化学领域的研究基础和一定的研究开发能力；掌握运用现代信息技术获取相关信息的基本方法。具有一定的实验设计，归纳、整理、分析实验结果，撰写论文的能力；毕业时须获得一种以上职业资格证书。
三、主干学科

化学   化学工程与技术   材料学 
四、主要课程

无机化学、分析化学、有机化学、仪器分析、物理化学、结构化学、化工基础、化学科学实验基础，高分子化学、助剂化学及工艺学、高分子材料加工工艺学、化工仪表与自动化、专业外语。

精细化工方向：精细化学品化学、药物合成、波谱解析。

材料方向：材料科学基础、无机材料合成、材料化学。
五、主要实践性教学环节

专业见习、化工原理课程设计、化学实验、专业实验、专业实习、毕业论文（设计）。
六、学制

4年，修业年限3-6年。
七、学位授予

理学学士学位。
八、毕业学分要求

需修满190学分。其中学科必修课最低112.5学分（公共基础课41.5，专业基础课71）,学科选修课最低30学分，公共选修课最低10学分，实践环节不少于37.5学。
九、教学计划有关说明

第6、7学期的选修课（每周4学时），上完即举行考试或考核；第6、7学期的180学时专业实验主要由综合性设计实验、专业方向课实验、专业选修课实验等构成；“学科前沿与区域产业论坛”由系根据实际情况组织实施（以听课记录、考勤等为依据）。
十、主要课程简介
1、无机化学 
学    时：104              

学    分：6.5
开课学期：第1、2学期

主要内容：元素周期律、近代物质结构理论、化学热力学初步、化学平衡、氧化还原、基础电化学以及元素和化合物的主要性质、结构、变化规律与用途等。

教    材：大连理工大学.无机化学（第四版）.高等教育出版社，2001
2、分析化学  
学时：36        

学分：2
开课学期：第3学期

主要内容：酸碱滴定法、络合滴定法、氧化还原滴定法、沉淀滴定法、重量分析、分光光度法等定量分析方法及样品的制备、分离和富集方法。

教    材：武汉大学. 分析化学(第四版). 高等教育出版社，2000
3、有机化学  
学    时：108          

学    分：7
开课学期：第3、4学期

主要内容：有机化合物的基础理论、命名、结构、性质、反应类型和规律以及重要有机化合物的合成方法等。 

教    材： 高占先. 有机化学（第二版）.北京：高等教育出版社，2007
4、物理化学 
学    时：108            

学    分：7
开课学期：第4、5学期

主要内容：化学热力学、化学动力学、电化学、胶体与表面化学、统计热力学初步等。   

教    材：傅献彩，沈文霞，姚天杨. 物理化学（第五版）. 高等教育出版社，2005
5、仪器分析  
学    时：48
学    分：3

开课学期：第5学期

主要内容：气相色谱，高效液相色谱，电位分析，伏安与极谱，电解和库仑分析，原子发射光谱，原子吸收光谱，紫外吸收光谱，红外光谱，分子发光，核磁共振，质谱等仪器分析方法。

教    材：朱明华．仪器分析(第四版). 高等教育出版社，2008
6、化工制图及CAD 
学    时：48

学    分：3

开课学期：第2学期
教    材：魏崇光. 化工工程制图（第三版）. 化学工业出版社, 2003
7、化工基础  
学    时：96

学    分：6

开课学期：第5、6学期
主要内容：流体力学、流体输送设备、化工单元操作原理及计算。 
教    材：陈敏恒等. 化工原理（第二版）. 化学工业出版社, 2004
8、精细化学品 

学    时：48

学    分：3

开课学期：第5学期
主要内容：医药中间体、农用化学品、染料与颜料、涂料、表面活性剂、石油化学品、水处理化学品、合成材料助剂、食品添加剂等的合成及应用。

教    材：赵德丰等. 精细化学品合成化学与应用. 化学工业出版社，2001
9、高分子化学 
学    时：48            

学    分：3
开课学期：第5学期

主要内容：缩聚和逐步聚合，自由基聚合，自由基共聚合，离子聚合，配位聚合，开环聚合，聚合方法和聚合物的化学反应。
教    材：潘祖仁. 高分子化学. 化学工业出版社，2007
10、材料科学基础  
学    时：48            

学    分：3

开课学期：第5学期

主要内容：材料的原子排列、晶体及非晶体的凝固、塑性变形及强韧化、复合材料及界面、固态相变、材料理论新发展及高性能材料研究新成果等。
教    材：刘智恩. 材料科学基础. 西北工业大学出版社，2003
11、材料化学  
学    时：48            

学    分：3

开课学期：第6学期

主要内容：材料的化学组成及结构方面的基础知识、材料相变的化学热力学理论，以及金属材料、非金属材料、高分子材料、复合材料的制备过程、结构特性与使用性能之间的关系。
教    材：朱光明，秦华宇. 材料科学基础. 机械工业出版社，2003
12、化学实验  
学    时：348          

学    分：15

开课学期：第1-6学期

主要内容：基本操作与技能52学时，无机化学44学期；分析化学36学时；有机化学68学时；物化60学时；仪器分析40学时，化工基础48学时
教    材：理论课配套教材及自编讲义
13、专业实验 
学    时：180       

学    分：7.5
开课学期：第6、7学期

主要内容：综合性，设计性实验；精细化学品化学、材料化学方向专业实验 

教    材：自编教材或选定相应教材
表一：

应用化学专业教学进程总表

	    周次
学年
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	一
	▲
	▲
	△
	△
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	☆
	☆

	
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	☆
	☆

	二
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	☆
	☆

	
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	☆
	☆

	三
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	☆
	☆

	
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	■
	―
	―
	―
	┼
	┼
	☆
	☆

	四
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	▼
	◇
	◇
	◇
	◇
	◇
	◇

	
	◆
	◆
	◆
	◆
	◆
	◆
	◆
	◆
	◆
	◆
	◆
	◆
	◆
	◆
	◆
	◆
	▼
	▼
	▼
	▼

	符号
说明
	―理论教学  ○教学实习  ●生产实习  ■专业见习  ◇专业实习  ◆毕业论文  ▽毕业设计

┼课程设计  △军训      ▲入学教育  ▼机动      ☆考试      □公益活动    


注：社会实践安排在假期进行，不占用教学时间。毕业设计（论文）含毕业答辩、毕业教育、毕业鉴定。

表二：

应用化学专业课程设置及学时、学分比例表

	课程类别
	学时 / 学分
	占课内总学时比例
	占课内总学分比例

	必修课
	公共基础课
	628/37
	24.8%
	25%

	
	专业基础课
	1262/71
	49.9%
	48%

	选修课
	公共选修课
	160/10
	6.3%
	6.7%

	
	专业选修课
	480/30
	19.0%
	20.3%

	合    计
	2530/148
	100.00%
	100.00%


表三：

应用化学专业教学进程计划表（一）
	课程
类别

	课程名称
	总学分
	课      内
	课
外
	各学期课内周学时分配
	考核类型

	
	
	
	学

分
	学

时
	学 时 

类 型
	学

分
	一
	二
	三
	四
	五
	六
	七
	

	
	
	
	
	
	讲课
	实验
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	公共基础课
	思想道德修养与法律基础
	2.5
	2.5
	42
	42
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	考查

	
	中国近现代史纲要
	2
	2
	32
	32
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	考查

	
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论（一）
	3
	2
	32
	32
	
	1
	
	
	2
	
	
	
	
	考查

	
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论（二）
	3
	2
	32
	32
	
	1
	
	
	
	2
	
	
	
	考试

	
	马克思主义基本原理
	3
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	考试

	
	大学英语（一）
	3.5
	3.5
	70
	56
	14
	
	4+1
	
	
	
	
	
	
	考查

	
	大学英语（二）
	5
	5
	80
	64
	16
	
	
	4+1
	
	
	
	
	
	考查

	
	大学英语（三）
	5
	5
	80
	64
	16
	
	
	
	4+1
	
	
	
	
	考查

	
	大学英语（四）
	2
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	考试

	
	大学体育（一）
	1
	1
	28
	28
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	考查

	
	大学体育（二）
	1
	1
	32
	32
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	考查

	
	大学体育（三）
	1
	1
	32
	32
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	考查

	
	大学体育（四）
	1
	1
	32
	32
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	考查

	
	计算机基础系列课程（一）
	3
	3
	56
	28
	28
	
	2+2
	
	
	
	
	
	
	考查

	
	形势与政策
	2
	1
	16
	0
	
	1
	
	■
	■
	■
	■
	
	
	考查

	
	安全教育
	1
	0.5
	0
	0
	
	0.5
	■
	
	
	
	
	
	
	考查

	
	就业指导
	1.5
	1
	16
	0
	
	0.5
	
	
	
	
	
	■
	
	考查

	
	军事理论
	1
	0.5
	
	
	
	0.5
	■
	
	
	
	
	
	
	考查

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	合计
	41.5
	37
	628
	554
	74
	4.5
	11
	8
	8
	6
	0
	3
	0
	

	公共选修课
	公共选修课由学校统一安排，学生登录教务管理系统在课程库中按需选课。学生须修满最低10学分公共选修课方可毕业。

	注：各学期课内周学时分配按第一学期14周，其他学期18周为标准计算。形势与政策、就业指导两门课程在学期中期进行，课内学时没有算入合计中统计。


表三：

应用化学专业教学进程计划表（二）
	课程
类别

	课程名称
	总学分
	课      内
	课
外
	各学期课内周学时分配
	考核类型

	
	
	
	学

分
	学

时
	学 时 类 型
	学

分
	一
	二
	三
	四
	五
	六
	七
	

	
	
	
	
	
	讲课
	实验
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	专业基础课
	高等数学A(一)
	5
	5
	84
	84
	0
	
	6
	
	
	
	
	
	
	考试

	
	高等数学A（二）
	5
	5
	86
	86
	0
	
	
	5
	
	
	
	
	
	考试

	
	大学物理B（一）
	4
	4
	71
	51
	20
	
	
	3
	
	
	
	
	
	考试

	
	大学物理B（二）
	4
	4
	71
	51
	20
	
	
	
	3
	
	
	
	
	考试

	
	化工制图与CAD
	3
	3
	48
	40
	8
	
	
	
	
	
	3
	
	
	考试

	
	无机化学（一）
	3.5
	3.5
	56
	56
	0
	
	4
	
	
	
	
	
	
	考试

	
	无机化学（二）
	3
	3
	48
	48
	0
	
	
	3
	
	
	
	
	
	考试

	
	分析化学
	2
	2
	36
	36
	0
	
	
	3
	
	
	
	
	
	考试

	
	有机化学（一）
	3.5
	3.5
	54
	54
	0
	
	
	
	3
	
	
	
	
	考试

	
	有机化学（二）
	3.5
	3.5
	54
	54
	0
	
	
	
	
	3
	
	
	
	考试

	
	物理化学（一）
	3.5
	3.5
	54
	54
	0
	
	
	
	3
	
	
	
	
	考试

	
	物理化学（二）
	3.5
	3.5
	54
	54
	0
	
	
	
	
	3
	
	
	
	考试

	
	仪器分析
	3
	3
	48
	48
	0
	
	
	
	
	
	3
	
	
	考试

	
	化工基础（一）
	3
	3
	48
	48
	0
	
	
	
	
	
	3
	
	
	考试

	
	化工基础（二）
	3
	3
	48
	48
	0
	
	
	
	
	
	
	3
	
	考试

	
	结构化学
	2.5
	2.5
	40
	32
	8
	
	
	
	
	
	4
	
	
	考试

	
	专业导论
	1
	1
	14
	14
	0
	
	2
	
	
	
	
	
	
	考查

	
	*化学实验
	15
	15
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	化学实验（基本操作）
	0
	
	52
	18
	34
	
	4
	
	
	
	
	
	
	考查

	
	无机化学实验
	0
	
	44
	0
	44
	
	
	3
	
	
	
	
	
	考查

	
	分析化学实验
	0
	
	36
	0
	36
	
	
	3
	
	
	
	
	
	考查

	
	有机化学实验（一）
	0
	
	34
	0
	34
	
	
	
	3
	
	
	
	
	考查

	
	有机化学实验（二）
	0
	
	34
	0
	34
	
	
	
	
	3
	
	
	
	考查

	
	物理化学实验（一）
	0
	
	36
	0
	36
	
	
	
	3
	
	
	
	
	考查

	
	物理化学实验（二）
	0
	
	24
	0
	24
	
	
	
	
	3
	
	
	
	考查

	
	仪器分析实验
	0
	
	40
	0
	40
	
	
	
	
	
	3
	
	
	考查

	
	化工实验（一）
	0
	
	24
	0
	24
	
	
	
	
	
	2
	
	
	考查

	
	化工实验（二）
	0
	
	24
	0
	24
	
	
	
	
	
	
	2
	
	考查

	
	
	71
	
	1262
	876
	386
	
	16
	20
	15
	12
	18
	5
	0
	

	
	* 讲授9次学时18（1），实验34学时（1）；无机44学时（2）；有机68学时（3，4）；分析36学时（2）；物化60学时（4，5）；仪分40学时（5）；化工48学时（6）



表三：
应用化学专业教学进程计划表（三）
	课程

类别


	课程名称
	总学分
	课      内
	课
外
	各学期课内周学时分配
	考核类型

	
	
	
	学

分
	学

时
	学 时 类 型
	学

分
	一
	二
	三
	四
	五
	六
	七
	

	
	
	
	
	
	讲课
	实验
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	  专业选修课
	精细化学品化学方向
	精细化学品化学
	3.5
	3.5
	56
	56
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	考试

	
	
	高分子化学
	3
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	考试

	
	
	药物合成
	3
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	考试

	
	
	波谱解析
	3
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	考试

	
	
	助剂化学与工艺学
	3
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	考试

	
	
	化学制药工艺学
	3
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	考试

	
	
	表面活性剂合成工艺学
	2
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	考试

	
	
	高分子材料加工工艺学
	2
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	考试

	
	
	化工仪表与自动化
	2
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	考试

	
	
	专业外语
	2
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	考试

	
	
	小 计
	26.5
	26.5
	424
	424
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	材料化学

方向
	材料科学基础
	3
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	考试

	
	
	高分子化学
	3
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	考试

	
	
	材料化学
	3
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	考试

	
	
	无机材料合成
	3
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	考试

	
	
	助剂化学与工艺学
	3
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	考试

	
	
	材料结构表征及应用
	3
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	考试

	
	
	高分子材料加工工艺学
	2
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	考试

	
	
	粉体材料
	2
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	考试

	
	
	化工仪表与自动化
	2
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	考试

	
	
	专业外语
	2
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	考试

	
	
	小 计
	26
	26
	416
	416
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	计算机基础系列课程（二）
	3
	3
	64
	48
	16
	
	
	3+1
	
	
	
	
	
	考查

	
	计算机在化学化工中应用
	2
	2
	36
	20
	16
	
	
	
	4
	
	
	
	
	考查

	
	线性代数
	3
	3
	50
	50
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	考查

	
	概率统计
	2
	2
	36
	36
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	考查

	
	电工电子学
	2.5
	2.5
	48
	36
	12
	
	
	
	
	4
	
	
	
	考查

	
	天然产物化学
	2
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	考查

	
	医药中间体
	3
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	考查

	
	工业催化
	2
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	考查

	
	有机合成
	3
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	考查

	
	环境保护与可持续发展
	2
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	考查

	
	文献检索与论文写作
	1
	1
	16
	16
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	考查

	
	实验设计与数据处理
	2
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	考查

	
	物理化学选论
	2
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	考查

	
	有机化学选论
	2
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	考查

	
	无机化学选论
	2
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	考查

	
	化工原理选论
	2
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	考查

	
	配位化学
	2
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	考查

	
	气湿敏材料与传感器
	2
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	考查

	
	陶瓷膜材料与分离
	2
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	考查

	
	金属腐蚀与防护
	2
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	考查

	
	*学科前沿与区域产业论坛
	2
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	考查

	
	化学检验工
	2
	2
	32
	24
	8
	
	
	
	
	
	
	
	4
	考查

	
	化工总控工
	2
	2
	32
	24
	8
	
	
	
	
	
	
	
	4
	考查

	
	化工仪表维修工
	2
	2
	32
	24
	8
	
	
	
	
	
	
	
	4
	考查

	
	质量内审员
	2
	2
	32
	24
	8
	
	
	
	
	
	
	
	4
	考查

	
	合计
	158
	158
	2554
	2554
	60
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	至少修满30学分，其中专业方向课不少于20学分，其余不少于10学分；*为必选课


表四：

应用化学专业实践教学环节安排表

	课程名称
	主要内容
	周数
	学分
	时间安排
	备 注

	国防教育
	入学教育、军事训练
	[4]
	2
	第1学期
	 课外进行

	社会实践
	社会调查与社会服务
	[3]
	1
	第2、4、6

学期暑期
	学院团委统一

安排课外进行

	专业见习
	
	1
	1
	第6学期
	13周实施

	化工原理课程设计
	
	2
	2
	第6学期
	17-18周实施

	专业实验 
	综合性设计实验、专业方向课实验、专业选修课实验等
	[18]
	7.5
	第6、7学期
	180学时，每周10学时

	专业实习
	
	6
	6
	第7学期
	

	毕业论文（设计）
	
	16
	10
	第8学期
	

	素质拓展与创新
	
	[24]
	8
	各学期
	学院团委统一

安排课外进行

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	合计
	
	
	37.5
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